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ɹʶʣʣʝʪʝʥʴ 

ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓʍ ʂʋʃʔʊʋʈ ɺ ʈʆʉʉʀʀ ɺ ʇɽʈɺʆʁ 

ʇʆʃʆɺʀʅɽ 2023 ɻʆɼɸ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ɼɸʅʅʓʍ ɼʀʉʊɸʅʎʀʆʅʅʆɻʆ 

ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ 

ɼʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ï 4 ʠ ʣʁ̫  2023 ʛʦʜʘ 

 

ʆʟʠʤʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʳ ʠʶʥʷ 

2023 ʛ. ʚ ʶʞʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʪʨʘʥʳ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʫʙʦʨʢʘ ʦʟʠʤʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [1].  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʣʠʜʝʨʘʤʠ ʧʦ ʚʘʣʦʚʦʤʫ ʩʙʦʨʫ ʦʟʠʤʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ, 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ NDVI (Normalized Difference Vegetation Index, ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ 

ʨʘʟʥʦʩʪʥʳʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ) ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʫʣʴʪʫʨ ʫʞʝ ʧʨʦʰʸʣ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʝʟʦʥʝ (ʨʠʩ. 1).  

 

ʈʠʩ. 1. ʍʦʜ NDVI ʦʟʠʤʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 2023 ʛ. ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

 

ʂʘʢ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ [2, 3, 4], ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ NDVI ʦʟʠʤʳʭ 

ʠʤʝʶʪ ʪʝʩʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʨʠʩ. 2) ï ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʡ 

ʦʢʦʣʦ 90% ʚ ʚʘʣʦʚʦʤ ʩʙʦʨʝ ʦʟʠʤʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʩʪʨʘʥʝ.  
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ʘ  
ʈʠʩ. 2. ʉʚʷʟʴ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ NDVI 

ʦʟʠʤʳʭ ʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʩʝʭ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ [5, 6] ʚ 

2001-2022 ʛʛ. ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʊʘʤʙʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ (ʘ) ʠ 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘ̫ (ʙ)   ʙ  

 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʘʢʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ NDVI 

ʦʟʠʤʳʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʛʦʜʘ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʣʝʪ (ʨʠʩ. 3) ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʦʙ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 4). 
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ʈʠʩ. 3. ʇʦʨʘʡʦʥʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ NDVImax ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 2023 ʛ. ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ NDVImax ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʠ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʥʦʨʤʳ (ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʩ ʥʘʯʘʣʘ 2000-ʭ ʛʛ. ʧʦ ʥʘʩʪ. ʚʨ.) 

 

 

ʈʠʩ. 4. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʚ 2018-

2022 ʛʛ. ʧʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʦʢʨʫʛʘʤ (ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ [5, 6]) 

 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ ʨʠʩʫʥʢʠ 3 ʠ 4, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚr ʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 2023 ʛʦʜ ʚʨʷʜ ʣʠ 

ʩʪʘʥʝʪ ʚʳʜʘʶʱʠʤʩʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ.  
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ʊʘʢ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʘʡʦʥʦʚ ʇʌʆ NDVImax ʦʟʠʤʳʭ 2023 ʛ. ʦʪʢʣʦʥʷʣʩʷ ʚ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪ NDVImax 2022 ʠ 2020 ʛʛ. (ʛʦʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ 

ʚ ʦʢʨʫʛʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʥʝʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʛʦʜʦʚ, 2021, ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʦʟʠʤʳʭ 2023 ʛ., ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʪʢʣʦʥʷʣʩʷ ʚ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʇʌʆ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʤʝʞʜʫ 

ʩʘʤʳʤʠ ʫʨʦʞʘʡʥʳʤʠ ʠ ʥʝʫʨʦʞʘʡʥʳʤʠ ʛʦʜʘʤʠ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ.  

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʘʡʦʥʦʚ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ (ʩʫʙʲʝʢʪ, ʚʥʦʩʷʱʠʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʚʢʣʘʜ ʚ ʚʘʣʦʚʦʡ ʩʙʦʨ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʉʂʌʆ) NDVImax ʦʟʠʤʳʭ 2023 ʛ. ʦʪʢʣʦʥʷʣʩʷ ʚ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ NDVImax 2020 ʛ. (ʛʦʜ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʳʣʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ). ʄʘʢʩʠʤʫʤʳ NDVI ʦʟʠʤʳʭ 2023 ʛ. ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʨʘʡʦʥʦʚ ʢʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ NDVImax ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ, 

ʙʦʣʝʝ ʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʣʝʪ, ʦʪʢʣʦʥʷʷʩʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʣʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩʘʤʳʭ ʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʠ ʥʝʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʛʦʜʦʚ ʟʘ 

5-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ.   

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʘʡʦʥʦʚ ʖʌʆ NDVImax ʦʟʠʤʳʭ 2023 ʛ. ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ NDVImax ʧʷʪʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ 

ʨʷʜʝ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʢʨʫʛʘ ʧʠʢʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʦʟʠʤʳʭ 2023 ʛ. 

ʦʪʢʣʦʥʷʣʠʩʴ ʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 2018 ʠ 2020 ʛʛ. (ʚ ʖʌʆ ï ʤʝʥʝʝ 

ʫʨʦʞʘʡʥʳʝ ʛʦʜʳ, ʯʝʤ 2022 ʠ 2021 ʛʛ.). ʊʦ ʝʩʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʠ ʚ 

ʖʌʆ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʫʨʦʚʥʝ. 

ɺ ʎʌʆ ʧʦʨʘʡʦʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ NDVImax ʦʟʠʤʳʭ 2023 ʛ. ʙʳʣʠ ʣʠʙʦ ʥʘ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘʤʠ NDVI ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʣʝʪ, ʣʠʙʦ ʦʪʢʣʦʥʷʣʠʩʴ ʦʪ ʥʠʭ 

ʚ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʦʢʨʫʛʝ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʥʠʟʢʠʭ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʧʷʪʠʣʝʪʠʝ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʘʡʦʥʦʚ ʶʛʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʞʁʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʌʆ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʷʜʝ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʎʌʆ NDVImax ʦʟʠʤʳʭ 2023 ʛ. 

ʦʪʢʣʦʥʷʣʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ (ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ 20-ʣʝʪʥʝʡ) 

ʥʦʨʤʳ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʙʳʣʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʣʠʰʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 
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ʨʘʡʦʥʘʭ ʎʌʆ ʠ ʇʌʆ ʦʥʠ ʦʪʢʣʦʥʷʣʠʩʴ ʚ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ 

ʥʦʨʤʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ çʟʝʣʸʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭè ʥʘ ʢʘʨʪʝ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

NDVImax ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʥʦʨʤʳ (ʩʤ. ʨʠʩ. 3), ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ (ʩ 

ʥʘʯʘʣʘ 2000-ʭ ʛʛ.), ʚ çʩʝʨʳʭè ï ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ, ʚ çʢʨʘʩʥʳʭè ï ʥʠʞʝ ʥʝʸ.    

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʚʦʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ï ʣʠʜʝʨʘʭ ʧʦ ʚʘʣʦʚʦʤʫ ʩʙʦʨʫ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ 2023 ʛ., ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʚ 2018-

2022 ʛʛ. ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚ 2023 ʛ., ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤ ʜʘʥʥʳʤ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʦʢʨʫʛ / ʩʫʙʲʝʢʪ 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʩʝʭ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ [5, 6], ʮ/ʛʘ 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ 

2018 2019 2020 2021 2022 
ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

2023, ʮ/ʛʘ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʦh ʠʙʢʘ 

ʦʮʝʥʢʠ, ʮ/ʛʘ 

ʇʌʆ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ 25,4 25,7 33 17,8 39,4 22,2 3,4 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ 28,9 29,4 42,2 16,1 39,0 25,0 3,6 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 16,1 11,3 28,3 11,9 29,8 21,8 2,9 

ʇʝʥʟʝʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 29,4 23,4 43,8 26,1 45,8 37,0 4,6 

ʉʘʤʘʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 25,3 20,5 37,1 20,5 45,2 22,0 2,3 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 20,4 17,1 29,9 17,3 37,7 24,1 2,3 

ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 23,7 17,7 37,5 19,1 38,1 25,0 3,3 

ʉʂʌʆ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 39,6 34,7 26,3 37,4 39,5 38,1 2,5 

ʎʌʆ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 44,6 48,6 54 45 56,2 42,5 4,4 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 35,5 36,6 44,7 29,5 47,6 34,5 3,7 

ʂʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 45,1 49,5 56,9 43,8 60,6 38,0 3,7 

ʃʠʧʝʮʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 42,9 42,1 55,4 37,7 54,6 37,2 4,1 

ʆʨʣʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 41,7 43 48,8 42,3 51,7 36,3 2,5 

ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 31,8 32,4 45,1 32,8 47,3 23,1 3,0 

ʊʘʤʙʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 35,3 31,4 48,8 31,1 45,9 35,5 3,1 

ʊʫʣʴʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 39 33,9 43,4 38,8 48,4 28,1 3,1 

ʖʌʆ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʨʳʤ 16,8 28,2 18,6 26,9 39,7 34,6 2,7 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 61,6 59,7 47,8 60 66,4 58,4 3,9 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 23,3 24,5 28,7 25,9 35,4 29,3 2,7 

ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 36 35,6 36,5 39,6 44,9 38,5 3,1 

 
 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʎʌʆ ʠ ʇʌʆ. 
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ʗʨʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ  

ʇʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠʶʥʷ 2023 ʛ. ʷʨʦʚʦʡ ʩʝʚ ʚ 

ʩʪʨʘʥʝ ʙʳʣ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥ, ʦʥ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʦʯʪʠ ʥʘ 51 ʤʣʥ ʛʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 29 ʤʣʥ 

ʛʘ ʟʘʥʷʪʦ ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ [7].  

ɺ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʣʦʚʠʥʫ 

ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʳ ʠʶʥʷ 2023 ʛ. ʷʨʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʪʢʣʦʥʷʷʩʴ ʦʪ ʥʠʭ ʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʣʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ (ʨʠʩ. 5). 

 

ʈʠʩ. 5. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

NDVI ʷʨʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ 

ʥʦʨʤʳ ʥʘ 25 ʥʝʜʝʣʶ 

(19-25 ʠʶʥʷ) 2023 ʛ. 

ʥʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ 

 

 

ɺ ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ ʖʞʥʦʛʦ ʠ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ʌʆ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ NDVI 

ʷʨʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʫʞʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʡʜʝʥʳ. ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʥʝʝ [3], 

NDVImax ʷʨʦʚʳʭ ʚ ʨʷʜʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠʤʝʝʪ ʪʝʩʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʪʘʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʘʢ ʷʨʦʚʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ NDVI 

ʷʨʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ [5] 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ, ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ, ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʨʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 2023 ʛ. ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʝʞʜʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʘʤʳʭ ʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʠ ʥʝʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʣʝʪ ʟʘ 15-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʨʠʩ. 6).  
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ʘ  ʙ  

ʚ  

ʈʠʩ. 6. ʍʦʜ NDVI ʷʨʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ 

ʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʷʨʦʚʳʭ 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʩʝʭ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ [5]: ʘ ï ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʙ ï 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʚ ï ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʨʳʤ 
 

ʄʘʢʩʠʤʫʤʳ NDVI ʷʨʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʝʱʝ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ, ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʠʤ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʜʘʥʳ ʧʦʟʜʥʝʝ.  

ʅʝ ʩʘʤʳʤ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩ ʷʨʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʚ 

ʘʟʠʘʪʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʅʘ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʘʡʦʥʦʚ ʶʛʘ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʠ 

ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʢʨʫʛʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʨʠʩ. 7ʘ). ʊʘʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ: ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠʶʥʷ 2023 ʛ. ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʝʨʞʘʣʘʩʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʘʷ 30ÁC (ʨʠʩ. 

7ʙ, 8). ʉʣʦʞʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʥʘ ʶʛʝ ʋʌʆ ʠ ʉʌʆ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʤʘʢʨʦʨʝʛʠʦʥʘ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʏʉ) ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʤʠʥʩʝʣʴʭʦʟʦʚ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ɸʇʂ [8, 9, 10].  


